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Propédsitos y descripcion general del curso

Los nifnos son receptivos al medio que los rodea y a través de la curiosidad se
plantean preguntas interesantes que los invitan a la indagacién, donde la accién
directa sobre los objetos, la exploracion, experimentacion y descubrimiento, los
conduce a respuestas satisfactorias.

Sin lugar a dudas la educacién primaria es fundamental para el desarrollo de
las habilidades propias de la educacion cientifica: planteamiento de preguntas,
busqueda de informacidén, tratamiento de datos, planificacion y desarrollo de
indagaciones, manejo de instrumentos o materiales, trabajo individual y
colectivo. Es por este motivo que el estudiante tiene que preparar situaciones
didacticas que despierten su curiosidad y emocionen positivamente a los nifos,
que los estimulen a formular problemas y buscar distintas formas de
solucionarlos, que los ayude a vincular la ciencia escolar con su comunidad. Esto
proveerd a los nifnos de una cultura cientifica que les ayude a comprender los
fendmenos del mundo, mejorar su calidad de vida y participar en un futuro como
ciudadanos criticos y responsables.

Para orientar los procesos de construccion de conocimiento, el estudiante de
la Licenciatura en Educacién Primaria requiere comprender los contenidos de
ciencias naturales que va a ensefar, poseer conocimientos didacticos para su
ensefanza, conocer las orientaciones metodolégicas empleadas en la
construccién de los conocimientos, saber seleccionar contenidos adecuados que
sean accesibles para los alumnos y susceptibles de interesarles; conocer las
dificultades para el aprendizaje de los temas, identificar las ideas previas, ser
criticos con la ensefanza tradicional; saber planificar, lo que implica disefar
actividades, utilizar estrategias y crear un clima del aula favorable para el
aprendizaje. Ademas, es importante saber evaluar y utilizar las investigaciones
educativas recientes para el diseflo de la planificacion.

También es imprescindible que el futuro docente integre en su formacion
inicial los conocimientos del curriculum, materiales y programas educativos; los
conocimientos de los alumnos y del aprendizaje; los conocimientos de los
contextos educativos; conocimiento de los objetivos, las finalidades y los valores
educativos. Todo esto le proporciona elementos para disefar actividades
centradas en los estudiantes para el desarrollo de ideas y pensamiento cientifico,
es decir, que investiguen, busquen informacion, la sistematicen, realicen analisis
de evidencias y posean un razonamiento l6gico y critico.

El curso “Estudio del medio ambiente y la naturaleza” tiene como propdsitos
que los estudiantes:
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. Fortalezcan la comprension de contenidos disciplinares y desarrollen las
capacidades que integran la competencia cientifica como parte primordial
de su formacion.

. Valoren al conocimiento didactico del contenido (CDC) como uno de los
aspectos esenciales que debe desarrollar.

. Disefien planeaciones didacticas tomando en cuenta los analisis cientifico
y didactico.

. Utilicen diversas metodologias y estrategias para la ensefanza de las

ciencias en diversos escenarios para el aprendizaje de la ciencia escolar.

Durante el curso, se utilizan diferentes metodologias para el aprendizaje de las
ciencias como son la indagacion, modelizacidn, estrategia de habilidades de
predicciéon, observacion y explicacion (POE), el ciclo de aprendizaje basado en el
modelo de las 5E y metodologias de ensefianza situada, como el aprendizaje por
medio de proyectos y el basado en problemas. Todas ellas con la finalidad de
estudiar los contenidos de evolucién, biodiversidad, ecosistemas, educaciéon
ambiental para la sustentabilidad, Sistema Solar, modelo Sol-Tierra, materia,
energia e interacciones, ciclos del agua y del carbono, fendmenos y procesos
fisicos.

En todo momento se favorece el trabajo colaborativo, donde la interaccidon
con los companeros y profesor tiene lugar para la negociacion de significados y
la construccién de los modelos de ciencia escolar.

Este curso requiere de los conocimientos elaborados en “Introducciéon a la
naturaleza de la ciencia” y se vincula con el curso de “Planeacién y evaluacion de
la ensefanzay el aprendizaje”, del trayecto Bases tedrico-metodoldgicas para la
ensenanza y con el curso de “Observaciéon y analisis de préacticas y contextos
escolares”, del trayecto de Prdctica profesional.
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Competencias del perfil de egreso a las que contribuye el
curso

Competencias genéricas

e Soluciona problemas y toma decisiones utilizando su pensamiento
critico y creativo.

e Utiliza las tecnologias de la informacidn y la comunicaciéon de manera
critica.

e Aplicasus habilidades linguUisticas y comunicativas en diversos contextos.

Competencias profesionales

e Aplica el plan y programas de estudio para alcanzar los propdsitos
educativos y contribuir al pleno desenvolvimiento de las capacidades de
sus alumnos.

e Disefa planeaciones aplicando sus conocimientos curriculares,
psicopedagdgicos, disciplinares, didacticos y tecnolégicos para propiciar
espacios de aprendizaje incluyentes que respondan a las necesidades de
todos los alumnos en el marco del plan y programas de estudio.

e Integra recursos de la investigaciéon educativa para enriquecer su
practica profesional, expresando su interés por el conocimiento, la
cienciay la mejora de la educacion.

e Actuade manera ética ante la diversidad de situaciones que se presentan
en la practica profesional.

Competencias del curso

e Utiliza metodologias pertinentes y actualizadas para promover el
aprendizaje de los conocimientos cientificos de los alumnos en el campo
Exploracion y comprension del mundo natural y social que propone el
curriculum, considerando los contextos y su desarrollo.

e Incorpora los recursos y medios didacticos para qgue sus alumnos utilicen
el conocimiento cientifico para describir, explicar y predecir fenémenos
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naturales; para comprender los rasgos caracteristicos de la ciencia; para
formular e investigar problemas e hipdtesis; asi como para
documentarse, argumentar y tomar decisiones personales y sociales
sobre el mundo natural y los cambios que la actividad humana provoca
en él.

Selecciona estrategias derivadas de la didactica de las ciencias que
favorecen el desarrollo intelectual, fisico, social y emocional de los
alumnos para procurar el logro de los aprendizajes.

Usa los resultados de la investigacion en didactica de las ciencias para
profundizar en el conocimiento y los procesos de aprendizaje de sus
alumnos.
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Estructura del curso

El espacio curricular “Estudio del medio ambiente y la naturaleza” se divide en
tres unidades de aprendizaje que tienen como finalidad movilizar lo
conocimientos previos de los estudiantes, que son considerados el punto de
partida para llevar a cabo la construccion y el fortalecimiento de los contenidos
de ciencias naturales mediante diversas metodologias y estrategias de
ensefanza.

La primera unidad de aprendizaje La didactica de los contenidos cientificos
se enfoca a la revision del conocimiento didactico de contenido que debe poseer
el estudiante para acompafar a los alumnos de educacidn primaria en el
aprendizaje de las ciencias naturales. En este tema se promueve una reflexion
del mismo y enseguida se aborda la planeaciéon de la enseflanza a partir de la
realizacion de los analisis cientifico y didactico: el primero aporta los elementos
para que estudie y estructure los contenidos de ciencias, defina el esquema
conceptual y delimite los procedimientos y actitudes que se han de desarrollar.
El segundo andlisis se realiza al revisar articulos de investigacion de didactica de
las ciencias para conocer la naturaleza de los contenidos, entre ellos se
encuentra su evolucién histdrica, ademas, se reconocen las dificultades para su
aprendizaje, en los que se incluyen las ideas previas y se estudian las
recomendaciones que hacen los expertos para su ensefanza. Una vez que se
tiene un panorama amplio del tema, se procede a disefar la secuencia didactica
tomando en cuenta las progresiones de aprendizaje, el contexto donde se
desarrolla, los intereses de los alumnos, las habilidades y actitudes que se desean
promover, todo ello, con la finalidad construir el conocimiento cientifico y facilitar
su aprendizaje.

En la segunda unidad de aprendizaje La construccién de conocimientos
sobre la materia, energia y sus interacciones el docente propicia situaciones
de aprendizaje para que el estudiante participe en estrategias propias de la
ensefanza de las ciencias, lo que contribuye a la construccién de modelos
explicativos de los contenidos al desarrollar habilidades cientificas como la
predicciéon, observacion y explicaciéon, mismas que trabaja primero de manera
individual y después de manera colaborativa, dando lugar a la hegociacion de
significados.

La tercera unidad de aprendizaje El trabajo por proyectos en Ciencias
Naturales y los fenémenos fisicos sienta las bases para que el estudiante
participe en el desarrollo de diversos proyectos cientificos, tecnoldgicos y
ciudadanos, con la finalidad de que se apropie de la metodologia a la vez que
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fortalece los conocimientos de los fendmenos relacionados con fendmenos
fisicos como el sonido, luz, electricidad y magnetismo.

Para cerrar esta Ultima unidad, se revisan articulos y documentos para que los
estudiantes reflexionen acerca de las excursiones y el trabajo de campo como
experiencias enriguecedoras que estimulan la creatividad y ayudan a dar sentido
a las ideas que presentan los nifnos.

Unidad de aprendizaje | La didactica de los contenidos cientificos

. Conocimiento didactico del contenido.

. Andlisis didactico de los contenidos escolares de ciencias naturales.
. Los seres vivos y los ecosistemas.

. La Tierray el Universo.

Unidad de aprendizaje Il La construccion de conocimientos sobre la materia,
energia y sus interacciones

. La estrategia de habilidades de prediccién, observacién y explicacion.
o La materia y los materiales.

. Energia.

. Fendmenos térmicos.

o Fendmenos mecanicos.

Unidad de aprendizaje lll El trabajo por proyectos en Ciencias Naturales y los
fendmenos fisicos

. Los proyectos en ciencias naturales.

o Fendmenos relacionados con el sonido.
o Fendmenos relacionados con la luz.

o Fendmenos magnéticos.

. Fendmenos eléctricos.

. Excursiones y trabajo de campo.

10
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Orientaciones para el aprendizaje y enseiianza

A diferencia de la ensefianza tradicional de las ciencias, en este curso el
estudiante participa activamente para lograr la construccion de los
conocimientos cientificos y los integra con las practicas cientificas, de tal manera
que aprende a hacer preguntas, planear situaciones problematicas, elaborar
hipdtesis, analizar cualitativamente las situaciones problematicas, proponer
planes de accién para su resolucion, realizar y/o disefiar experimentos, analizar
los resultados obtenidos y con base a las evidencias defender argumentos,
resolver problemas y construir explicaciones, sacar conclusiones de la
investigacion realizada y aplicar los conocimientos aprendidos en la vida
cotidiana.

Debido a que los contenidos cientificos que deben fortalecer son diversos, se
proponen diferentes modalidades de trabajo para cada unidad de aprendizaje
tomando en cuenta las recomendaciones de las recientes investigaciones en
didactica de las ciencias, por lo que se favorece la indagacién, la modelizacion,
las estrategias de prediccidn, observacion y explicacion, el ciclo de aprendizaje,
el trabajo por proyectos, entre otras.

En la primera unidad de aprendizaje se revisan los aspectos relacionados con
lo que debe saber y saber hacer un docente que imparte ciencias naturales, por
lo que se recomienda la modalidad de seminario taller con la finalidad de que
estudien, analicen y discutan los contenidos para llegar a acuerdos que los lleven
a valorar el conocimiento didactico del contenido como parte fundamental para
la ensefanza. En esta unidad se realiza trabajo individual y colectivo, por lo que
la metodologia de aprendizaje colaborativo es Util para reflexionar y desarrollar
el pensamiento criticoy creativo de los estudiantes. Para este trabajo, se requiere
establecer roles, por ejemplo, gue haya un moderador, un expositor, un relatory
un secretario. Como actividad de cierre, el estudiante selecciona un tema de los
contenidos de esta unidad, realiza los analisis cientifico y didactico de acuerdo a
las recomendaciones de Sanchez Blanco y Valcarcel y con los resultados de su
trabajo, disefia una secuencia didactica que comparte con los companeros.

En la segunda unidad de aprendizaje el docente debe brindar suficientes
oportunidades para que el estudiante se apropie de estrategias de prediccion,
observacion y explicacion que les permita la elaboracion de modelos de ciencia
escolar que van de lo simple a lo complejo y se aplican a situaciones de la vida
cotidiana. En este tema es necesario que el docente advierta al estudiante sobre
los niveles de representacion mental recordando el triangulo de Johnstone
(macroscopico, submicroscédpico y simbdlico), mismas que se revisaron en el

11
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semestre anterior en el curso “Introduccion a la naturaleza de la ciencia”. Los
estudiantes seleccionan un tema de la unidad, realizan los analisis cientifico y
didactico y diseflan una secuencia didactica que incorpore la estrategia de
predicciéon, observacidn y explicacién, que sirva para que sus companeros de
grupo construyan el conocimiento y tengan los elementos necesarios para
responder a las preguntas que los niflos les hardn en un futuro préximo. Ademas
de que les servira para disenhar pequefas actividades para que los nifos de
primaria inicien el desarrollo de estas habilidades.

Enlatercera unidad de aprendizaje el docente disena e implementa ejemplos
para llevar a cabo el trabajo por proyectos, en ellos, debe motivar y propiciar la
indagacion por parte de los estudiantes para que participen activamente en su
planteamiento y seguimiento. Es deseable que enfatice las diversas fases que se
llevan a cabo para su desarrollo (Lacueva, 2006). Se espera que, a través de este
trabajo, valoren los beneficios que les brinda al lograr una interdependencia
positiva, responsabilidad individual, liderazgo compartido, reparto de
actividades y desarrollo habilidades cooperativas.

En esta unidad de aprendizaje se sugiere la realizacion de los tres tipos de
proyectos:

. Los cientificos, donde el estudiante actla de forma similar a como lo
hacen los cientificos, dando lugar a indagaciones sobre los fenémenos
naturales, por ejemplo, los relacionados con la luz o el sonido.

o Los tecnolégicos donde el trabajo en equipo y la investigacion realizada
los conduce a elaborar productos que tienen una utilidad practica, como
es la construcciéon de cohetes propulsados por agua; evaluar la calidad de
los bloqueadores solares o la elaboracién de motores o generadores
eléctricos.

. Los ciudadanos, que consideran problemas que afectan a la comunidad y
de su estudio, surgen soluciones. Ejemplos de ellos son la contaminacion
de agua, aire y suelo en su localidad, la elaboracién de alimentos
probidticos y los beneficios que aportan a la salud o analizar los habitos
nutricionales de su comunidad.

De acuerdo a Talanquer (2017) es importante que los estudiantes identifiquen las
preguntas esenciales y las ideas, guehaceres y formas de pensar centrales de las
ciencias, también sugiere que disefien e implementen secuencias didacticas

12
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para que los nifos participen activamente en la construccidn de ideas.
Recomienda que en todo momento se lleve a cabo la evaluacion formativa.

Es indispensable que el estudiante aprenda a usar la investigacién educativa
reciente que le ayude a identificar las dificultades para el logro de los
aprendizajes en primaria y sugiera practicas exitosas para la didactica de las
ciencias naturales. Por lo que en cada unidad de aprendizaje los estudiantes
elaboran una evidencia que formara parte de un portafolio que le proveera de
secuencias didacticas para su proxima labor docente, de tal forma que, si tiene
que trabajar por ejemplo temas de la materia, energia y sus interacciones, puede
revisar los analisis cientifico y didactico, asi como las recomendaciones para su
ensefanza hechas por expertos y las planeaciones elaboradas por sus
companeros. Esto le brindara seguridad y confianza cuando tenga que abordar
los temas de ciencias naturales en sus clases.

Se sugiere que el docente promueva la revision de documentos que presente
a los estudiantes diversos escenarios para la ensefanza de las ciencias: dentro
del aula (asambleas, rincones, talleres de ciencias, juegos) y fuera de ella (el
medio, exposiciones cientificas, museos, huertos, granjas, entre otros).

También se recomienda que el docente de este curso se vincule con los
responsables de los cursos de “Planeaciéon y evaluacion de la ensenanza y el
aprendizaje”, para articular las actividades de elaboracién de secuencias
didacticas; y con el de “Observacion y andlisis de practicas y contextos escolares”
de este mismo semestre, para que los estudiantes observen cémo los docentes
guian alosalumnos de primaria en el estudio del medio ambientey la naturaleza
y contraste esas practicas con las metodologias que se proponen en este curso
para la ensefanza de las ciencias.

13
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Sugerencias de evaluacioén

En este curso se evalla la adquisicidn de los conocimientos de ciencia, sobre la
ciencia y la forma de hacer ciencia mediante un proceso de recoleccion de
evidencias que dan cuenta del nivel de desarrollo de la competencia cientifica y
que permite identificar las capacidades que se tienen que fortalecer para
alcanzar el nivel requerido. La evaluacidn se realiza de manera integral e
integrada de conocimientos, habilidades, actitudes y valores en accién bajo dos
funciones basicas: la formativa para favorecer el desarrollo de los aprendizajes y
la sumativa de acreditacion de dichos aprendizajes.

Se sugiere utilizar evidencias de conocimiento, de producto y de desempeno.
En cada unidad de aprendizaje se pueden incorporar de acuerdo con el
desempeno que se tiene que demostrar con relacién a la competencia que se
tiene que desarrollar y que dara cuenta de su nivel de logro.

Como evidencias de conocimiento se propone utilizar los exdmenes de
estimulos PISA liberados que son excelentes recursos didacticos, porque
desempefian un papel complementario muy importante para evaluary mejorar
el rendimiento del docente en formacién en la adquisicion de la competencia
cientifica. Con ellos se podra valorar la apropiacidon de algunos de los conceptos
y procedimientos cientificos; evaluar si saben aplicar determinados
procedimientos cientificos a problemas de la vida real; y si conocen y
comprenden el lenguaje cientifico basico (OCDE-INEE, 2013).

En las evidencias de producto se consideran las elaboraciones concretas de
los estudiantes, las cuales resultan del desarrollo de las actividades de ensefianza
y aprendizaje. Ejemplo de estas evidencias son los mapas conceptuales, los
reportes de lectura, lineas del tiempo, organizadores graficos, folletos, material
de divulgacién, material didactico, planeaciones didacticas, participacidn en un
debate, entre otras.

La evidencia de desempeiio se refiere al comportamiento del futuro docente
en una situacion especifica y se obtiene de la observacién directa de éste. Desde
el inicio del semestre el estudiante elige un tema de la segunday tercera unidad
de aprendizaje, y da inicio con el trabajo de proyecto final, en él, los estudiantes
tendran que planear una clase donde se ponga en evidencia la adquisicién de
los conocimientos sobre la ciencia y la forma de hacer ciencia; el uso de la
investigacion educativa reciente; tome en cuenta las lineas de investigacion de
la didactica de las ciencias y utilice una de las metodologias estudiadas. Este
trabajo se presentara en un seminario para compartir experiencias entre los
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estudiantes y materiales didacticos disefados por ellos, esto los proveera de
secuencias didacticas realizadas con fuentes confiables.

Unidad de aprendizaje | La didactica de los contenidos
cientificos

Competencias de la unidad de aprendizaje

. Utiliza metodologias pertinentes y actualizadas para promover el
aprendizaje de los conocimientos cientificos de los alumnos en el campo
Exploraciéon y comprension del mundo natural y social que propone el
curriculum, considerando los contextos y su desarrollo.

. Incorpora los recursos y medios didacticos para que sus alumnos utilicen
el conocimiento cientifico para describir, explicar y predecir fenémenos
naturales; para comprender los rasgos caracteristicos de la ciencia; para
formular e investigar problemas e hipdtesis; asi como para documentarse,
argumentar y tomar decisiones personales y sociales sobre el mundo
natural y los cambios que la actividad humana provoca en él.

Propésito de la unidad de aprendizaje

En esta unidad de aprendizaje los estudiantes valoraran la importancia del
conocimiento didactico del contenido, revisaran un modelo para la planeacién
de la enseflanza de las ciencias, realizaran el analisis cientifico y didactico de un
tema y diseflaran una secuencia didactica para ensefar ciencia a los nifios de
primaria.

Contenidos

. Conocimiento didactico del contenido.

. Andlisis didactico de los contenidos escolares de ciencias.
. Los seres vivos y los ecosistemas.

. La Tierray el Universo.

15
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Actividades de aprendizaje

El conocimiento didactico del contenido

1. Identificar la relacién entre el conocimiento didactico del contenido y los
analisis cientifico y didactico para la planeacion de la ensefianza de ciencias
naturales.

El estudiante recupera los conocimientos previos que posee acerca de los
contenidos de esta unidad de aprendizaje. Se sugiere el uso del inventario de
conocimientos previos, que al inicio de la secuencia lo llenard hasta el punto 3.

4. Para ser
llenado al
finalizar la
secuencia
1. Conceptos Lo Lo 3. Puedo expresarlo por escrito de la didactica:

No lo P .
conozco | conozco siguiente manera: Lo que
aprendien

un poco bien A
la unidad

de
aprendizaje

2. Grado de conocimiento

5. Este
espacio es
para que se

realice la

conozco °
coevaluacion.

1) Sé que es
el
conocimiento
didactico del
contenido y
puedo
explicarlo de
la siguiente
manera:

2) La
planeacién
didactica de
los
contenidos
de ciencias
naturales la
pienso
realizar como
sigue:

3) Conozco
en qué
consiste el
analisis
didacticoy lo
explico asi:

Para estudiar el conocimiento didactico del contenido, el docente solicita a los
estudiantes recuperar los articulos bibliograficos propuestos en la unidad de
aprendizaje u otros que considere relevantes, de manera individual realizan la
revision de los documentos y después en equipo de cinco personas proceden a
contestar las siguientes preguntas:

a) En qué consiste el conocimiento didactico del contenido (CDC).

b) ¢Cudles son sus componentes?
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c) ¢Como interactdan los componentes y cémo esta interaccidon influye en la

ensefanza?
d) ¢Cudles son las herramientas que se utilizan para recopilar el CDC?
e) ¢En qué consiste la representacion del contenido ReCo?

Para el trabajo en equipo se sugiere que se establezcan roles: secretario (toma
nota de las ideas mas importantes), expositor (presenta al grupo los acuerdos y
avances del equipo), moderador (procura la participaciéon equitativa de los
integrantes del equipo), y relator (explica cdémo se organizd y trabajd el equipo).

En plenaria se comentan los resultados de la investigacion, se toman acuerdos
respecto a las preguntas planteadas y el docente dirige la atencién de los
estudiantes hacia la importancia de este tema y cémo influye en la elaboracion
de la planeacion de las clases de ciencias naturales.

Respecto a la planeacién didactica, se sugiere que en equipo de cinco
estudiantes revisen el articulo de Sanchez Blanco y Varcarcel (1993), que
presenta un modelo para el diseno de planeaciones didacticas de ciencias,
realicen una discusidon respecto a su contenido y elaboren un organizador
grafico que contenga los elementos mas importantes. Es indispensable
distinguir entre el andlisis cientifico y el didactico y comparar éste ultimo con lo
que Rivero (2017) expone acerca del andlisis didactico. Para el trabajo en equipo
se establecen los roles propuestos anteriormente, procurando que los
estudiantes alternen en sus responsabilidades.

Es importante valorar la importancia de realizar la investigacién previa en
revistas de didactica de las ciencias para elaborar inventarios de los diferentes
contenidos de ciencias naturales que deben conocer, estos deben considerar
tener la siguiente informacién: las ideas centrales para su ensefianza,
dificultades de aprendizaje e ideas previas también llamadas concepciones
alternativas, origenes de estas dificultades y concepciones, enfoques de
ensefanza, cuestiones o problemas conceptuales, demostraciones, analogias,
simulaciones, experimentos de laboratorio, relevancia—aplicaciones, perspectiva
CTS, cuestiones de evaluacién, evoluciéon histérica y sus implicaciones para la
ensenanza del tema (Garritz, 2005). Ademas de estructurar los contenidos
conceptuales, actitudinalesy procedimentales que se desarrollardn en las etapas
de inicio, desarrollo y cierre. En plenaria exponen el organizador grafico y lo
conservan como material didactico que les servird para la planeaciéon de
secuencias didacticas de ciencias naturales.

En este momento el estudiante estd en condiciones de comparar los
componentes del conocimiento didactico del contenido con los componentes
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del modelo de Sanchez Blanco y Valcéarcel, por lo que se les pide que elaboren
un cuadro comparativo, mismo que presentaran en plenaria para su discusion.

2. La planeacién didactica a partir del analisis cientifico y didactico.

El docente organiza a los estudiantes en equipos para que realicen lo siguiente:

a)

Seleccionan un contenido de los siguientes temas: ciclo de vida de los seres
vivos, evolucion de los seres vivos y de la Tierra, evolucion de los seres
humanos, biodiversidad, relacidén de los seres vivos entre siy con el medio
en los ecosistemas, tipos de ecosistemas, ciclo del carbono, ciclo del
nitrégeno, educacion ambiental para la sustentabilidad, el Universo y el
Sistema Solar, la Tierray los planetas, y el modelo de la Tierra y el Sol.

Bajo la direccion del docente, los estudiantes realizan la buUsqueda de
articulos en las revistas de didactica de las ciencias que se encuentran
enlistadas en los recursos de apoyo de esta unidad de aprendizaje. Para
localizar los articulos se sugiere que coloquen el contenido seleccionado
por el equipo mas una de las siguientes palabras: didactica, ensefianza,
aprendizaje, dificultades para el aprendizaje, secuencia didactica, ideas
previas, por ejemplo: “ecosistemas, ensefianza”, veran un listado de
articulos, de los cuales, al leer el resumen o la introduccién pueden elegir
para su revision.

Seleccionan cinco articulos y realizan el andlisis didactico, que consiste en
conocer las dificultades para su aprendizaje, identificar las ideas previas o
concepciones alternativas, la historia y evolucién de los contenidos y las
recomendaciones que hacen los expertos para su enseflanza. Ademas de
partir de los intereses de los estudiantes.

Realizan el analisis cientifico, que consiste en conocer los contenidos,
seleccionarlos estructurarlos, elaborar un esquema conceptual y delimitar
los procedimientos o habilidades a aprender, también se delimitan las
actitudes. El docente apoyara a los estudiantes para la bdsqueda de la
informacion.

Los estudiantes sistematizan por escrito los resultados del andlisis
didactico y cientifico. A partir de las recomendaciones de los expertos para
la ensefanza de los contenidos, eligen los recursos didacticos, la
metodologia (trabajo por proyecto, indagacidén, modelizacidon, aprendizaje
colaborativo, realizacion de trabajo experimental, entre otros).

También se escogen las estrategias didacticas (es importante tomar las
propuestas de los investigadores educativos y contextualizar de acuerdo a
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las condiciones de la comunidad). Se proponen los instrumentos de
evaluacion, tomando en cuenta que se realiza a lo largo de todo el proceso,
iniciando por la evaluacién diagnédstica, seguida por las que se llevan a cabo
durantey al final de la secuencia didactica. Se debe favorecer la evaluaciéon
formativa en la que se puede incluir el diagrama V de Gowin, la elaboracion
de mapas conceptuales, rubricas, listas de cotejo, diarios de clase, entre
otros.

Elaboran un documento en donde expliquen el analisis didactico y
cientifico que realizaron, los recursos didacticos, metodologias, estrategias
didacticas que proponen y por qué las seleccionaron. Se propone la
siguiente herramienta para realizar dicho analisis:

ANALISIS DIDACTICO

El objetivo de este andlisis es identificar los factores que determinan el proceso de Ensefianza-Aprendizaje,
por ejemplo:

1 La capacidad cognitiva del alumno (lo que es capaz de hacer y aprender en cualquier situacion).
2. Los conocimientos previos sobre el tema, donde se incluyen las ideas previas y otras dificultades
para el aprendizaje de ese tema. En este analisis es donde se lleva a cabo la investigacion
educativa.

El nivel de desarrollo operatorio.

Las competencias docentes del que ensefa.

Los habitos de trabajo de los alumnos, sus actitudes e intereses, el ambiente del aula.

LN

ANALISIS CIENTIFICO

El objetivo del analisis cientifico es doble: la estructuracién de los contenidos de ensefianzay la
actualizacion cientifica del profesor.
Cuando se realiza podemos:
. Seleccionar los contenidos (aprendizajes esperados).
Estructurar los contenidos
Definir el esquema conceptual
Delimitar procedimientos
Delimitar actitudes

ESTRUCTURACION DEL TEMA:
Se recomienda elaborar un mapa conceptual

h) Se procede a disefar la secuencia didactica en las etapas de inicio, desarrollo

y cierre, para el aprendizaje significativo y funcional de los contenidos para
los companeros de grupo.
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i) También elaboran una secuencia didactica para trabajar los contenidos con
los ninos de primaria.

j) La planeacién se presenta a los companeros para que ellos realicen las
actividades de inicio, desarrollo y cierre y aprendan de manera significativa
los contenidos elegidos. El docente tiene que tomar en cuenta que debe dar
suficiente tiempo para que los estudiantes presenten ante el grupo los
resultados de su trabajo, expliquen claramente cuales son las dificultades
para el aprendizaje de los contenidos, comenten las recomendaciones que
hacen los expertos y realicen la secuencia didactica para que juntos, logren
aprender el tema y desarrollar las habilidades y actitudes propuestas.

k) En plenaria se discute la viabilidad de |la propuesta para trabajar el contenido
con los nifos de primaria; el docente y companeros aportan
recomendaciones para mejorarla.

[) Los estudiantes inician la elaboracidén de un portafolio que contiene las
planeaciones didacticas elaboradas por los companeros del grupo junto con
el organizador grafico del modelo de planeacién didactica de Sanchez
Blanco y Varcarcel. Este sera el inventario que ya antes se comento.

Al realizar este trabajo, el estudiante conocera las investigaciones vy
recomendaciones que hacen los expertos para la ensefanza de los contenidos y
se dard cuenta de que existen multiples modelos de ensefanza basados en la
indagacion, la modelizacién, metodologias de ensefanza situada (aprendizaje
basado en problemas, estudio de casos, trabajo por proyectos), estrategias en las
gue se desarrollan las habilidades de prediccidn, observacion y explicacion, el
ciclo de aprendizaje de las 5 E (enganche, exploracién, explicacién, elaboracién y
evaluacion), entre otros. Sin faltar los trabajos experimentales que son tan
importantes para la construccién del conocimiento cientifico.

Los estudiantes recuperan el inventario de conocimientos previos que
elaboraron al inicio de la unidad de aprendizaje para que escriban lo que
aprendieron de cada apartado en la unidad de aprendizaje. Una vez que todos la
llenan, se intercambian los inventarios y se procede a responder las preguntas
entre todo el grupo, cada estudiante tiene el inventario de un companero y
realiza la coevaluacién colocando la informacién que le falté al companero en la
quinta columna. Cuando se termina de responder el inventario, se le devuelve al
estudiante para que reflexione acerca de lo que sabia antes de la secuencia
didacticay valore todo lo que aprendid. Este inventario de conocimientos previos
es un instrumento de evaluacién diagndstica, autoevaluacién y coevaluacion.

Para finalizar esta unidad de aprendizaje, se elabora un “diario de clase”, que
consiste en responder las siguientes preguntas: ;qué he aprendido?, ;qué ideas
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he cambiado respecto a las que tenia al principio?, ;cdmo lo he aprendido, qué

ideas o aspectos aun no entiendo bien?

Se realiza una plenaria para intercambiar ideas y valorar entre todos los

aprendizajes de esta unidad.

Evidencias
. Organizador grafico.
. Secuencia didactica.

Criterios de desempeio

Presenta un modelo para

la

planeacion de la ensefanza de
las ciencias naturales
pertinente para promover el

aprendizaje de

los

conocimientos cientificos de los
alumnos en el campo
Exploraciéon y comprension del
mundo natural; considerando

los contextos y su desarrollo.

Usa los resultados de

la

investigaciéon en didactica de
las ciencias para profundizar en

el tema seleccionado.

Utiliza metodologias acertadas
y actualizadas para promover el

aprendizaje de

los

conocimientos cientificos de los

alumnos, el desarrollo

de

habilidades de prediccioén,

descripcién, observacion

y

explicacion de los fendmenos;
asi como para minimizar las
barreras para el aprendizaje de
las ciencias y la participaciéon
asegurando una educacion

inclusiva.
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2012/00/secundaria/mat_particip_secun/02_fisica/Fisica_sec_partic/Curso_Secu

n_Fisica_Guia_Participante.pdf

La ciencia y su ensefanza en la educacidn basica. Disponible en

http://www.conacytprensa.mx/index.php/ciencia/humanidades/22832-la-

ciencia-y-su-ensenanza-en-la-educacion-basica

Un aula para la investigacion. Disponible
https://inmweb.wordpress.com/libros/2-un-aula-para-la-investigacion-2/

Video: Modelo de las 5 E. Disponible
https://www.youtube.com/watch?v=0DejpKAsLOg

en:

en:
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Unidad de aprendizaje Il La construccién de conocimientos
sobre la materia, energia y sus interacciones

Competencias de la unidad de aprendizaje

. Incorpora los recursos y medios didacticos para que sus alumnos utilicen
el conocimiento cientifico para describir, explicar y predecir fendmenos
naturales; para comprender los rasgos caracteristicos de la ciencia; para
formular e investigar problemas e hipdtesis; asi como para documentarse,
argumentar y tomar decisiones personales y sociales sobre el mundo
natural y los cambios que la actividad humana provoca en él.

o Selecciona estrategias derivadas de la didactica de las ciencias que
favorecen el desarrollo intelectual, fisico, social y emocional de los
alumnos para procurar el logro de los aprendizajes.

. Usa los resultados de la investigacion en didactica de las ciencias para
profundizar en el conocimiento y los procesos de aprendizaje de sus
alumnos.

Propésito de la unidad de aprendizaje

En esta unidad de aprendizaje los estudiantes revisardn estrategias para la
ensenanza de las ciencias, desarrollaran habilidades de prediccién, observacién
y explicaciéon para el aprendizaje de contenidos cientificos y realizaran el analisis
didactico y cientifico de un tema para disehar una secuencia didactica.

Contenidos

o La estrategia de habilidades de prediccidn, observacién y explicacion.
. La materia y los materiales.

. Energia.

. Fenédmenos térmicos.

. Fendmenos mecanicos.
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Actividades de Aprendizaje

En esta unidad de aprendizaje se revisa la estrategia POE, en la que se
desarrollan habilidades de prediccion, observacion y explicacion. Esta estrategia
es un potente instrumento para la construccion del conocimiento cientifico, por
lo que a continuacién se describe con detalle cémo se debe de realizar en el aula
y cudl es la participacidn del docente y del estudiante.

1. La estrategia de prediccioén, observacion y explicaciéon (POE)

En plenaria el docente presenta una experiencia con la estrategia POE (predice,
observa y explica), y les va explicando a los estudiantes coémo se debe realizar, al
inicio les narra lo que va a hacer e inicia con la pregunta ;qué pasaria si..? Los
estudiantes anotan en su cuaderno la predicciéon y procede a realizar la
experiencia solicitando que todos observen lo que ocurre, después el docente
pide que escriban una explicacidon de lo que sucedié. La tabla que van a llenar
tiene las siguientes columnas:

Experiencia Prediccion Observacion Explicacion

Al hacer la prediccién, el docente recupera los conocimientos previos y
experiencias de los estudiantes, que en ocasiones pueden ser erréneos o
incompletos, por lo que se crea un conflicto cognitivo que los invita a la
indagacion.

Se sugiere que al inicio realicen el ejercicio de manera individual, pero una vez
que han escrito la explicacién, es conveniente que en equipo de cinco
integrantes lean las predicciones elaboradas para que los estudiantes se den
cuenta que su punto de partida es diferente. Después lean las explicaciones (que
se dan a partir de lo que saben), y entonces se pide que elaboren en el equipo
una sola explicacion que deje satisfechos a la mayoria de integrantes del equipo.
Aqui se lleva a cabo la discusiéon y negociacion de significados por parte de los
estudiantes y tienen que llegar a acuerdos, por lo que es deseable que en el
equipo se establezcan roles como lo hicieron en la anterior unidad de
aprendizaje.

Al hacer la prediccion, es conveniente que el docente comente la importancia
de que todos escriban y que no mencionen lo que piensan en voz alta, ya que lo
deseable de esta estrategia es que todos los estudiantes desarrollen las
habilidades de predecir, observar y emitir explicaciones. Una vez que estan en
equipo, pueden comentar sus impresiones y negociar significados para llegar a
la explicacién, misma que se presenta a todo el grupo como actividad plenaria.
Durante el trabajo en equipo, es importante que el docente esté al pendiente de
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los comentarios que se hacen, porque asi se dara cuenta de qué equipo esta mas
alejado del modelo de ciencia escolar y cual mas cerca. Cuando inicie la plenaria
es importante que el equipo que estd mas alejado sea el primero en exponer
para gue al final cierre el equipo que estd mas cerca del modelo deseado. Hay
que permitir la negociacién de significados y la elaboraciéon de dibujos que
demuestren los modelos o representaciones mentales de los estudiantes. Se
sugiere que el docente revise el trabajo de Delgado (2015) que tiene una
secuencia completa con actividades de prediccion, observacion, explicacion,
modelacién y argumentacion, y se realiza con materiales de reuso. Este trabajo
también estd disponible en video (Ver referencia en la seccién de Recursos de

apoyo).

Si se realiza la secuencia completa, es importante que el docente dé tiempo
suficiente para que los estudiantes realicen las actividades de modelizaciéon y
argumentacioén, y promueva la negociaciéon de significados.

Como cierre de esta actividad el docente da a conocer los postulados de la
secuencia seleccionada y comenta con el grupo la conveniencia de usar esta
estrategia para llevar a cabo la construcciéon del conocimiento cientifico, el
desarrollo de habilidades y actitudes positivas hacia la ciencia.

2. Los investigadores en didactica de las ciencias y las lineas de investigacion

El docente forma seis equipos y designa a cada uno los videos que se encuentran
en la bibliografia. Los estudiantes ven los videos y escriben de manera individual
las respuestas a las siguientes preguntas:

e ;Cudlesson las lineas de investigacion del ponente?

e ;Qué ideas nuevas me aportd?

e ;COmo me puede ayudar para aprender ciencias?

e Colmo me puede ayudar para ensefar ciencias a los nifos?

El docente promueve el intercambio de ideas de los estudiantes, por lo que
solicita que en equipo comenten el o los videos que vieron, lean las respuestas
gue dieron a las preguntas, las discutan y escriban en un documento los
acuerdos y las respuestas elaboradas por el equipo.

Los estudiantes narran al grupo el o los videos que les tocd ver y exponen las
preguntas y respuestas que dieron y los beneficios que traera para el grupo el
andlisis de los trabajos que elaboran los investigadores de didactica de las
ciencias.

Los estudiantes comparan y contrastan la informacién y junto con el docente,
comentan las ventajas que aporta al estudiante revisar los trabajos elaborados
por los investigadores educativos y las implicaciones que estas lineas de
investigacidon tienen para la planeacién de las clases.
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3. La planeacién de la ensefianza de las ciencias utilizando la estrategia POE

Los contenidos conceptuales de esta unidad de aprendizaje se pueden trabajar
por medio de la estrategia POE, por lo que los estudiantes tienen que hacer el
andlisis didactico y cientifico del tema seleccionado y usar los conocimientos
adquiridos y la creatividad para disefar este tipo de estrategia. A continuacién,
se describen los pasos a seguir para realizar este trabajo:

El docente organiza al grupo en equipos y pide que establezcan roles (secretario,
moderador, expositor y relator) y da las indicaciones.

a)

Cada equipo selecciona un tema: de la materia y los materiales
(propiedades de la materia, estados fisicos de la materia, mezclas
homogéneas y heterogéneas y los métodos de separaciéon de mezclas);
energia (tipos de energia, fuentes de energia renovables y no renovables,
conservacion de la energia); fendmenos térmicos (diferencia entre calor y
temperatura; efecto invernadero, calentamiento global); fenémenos
mecanicos (fuerza, movimiento, velocidad, fuerza de gravedad, peso,
flotaciéon y hundimiento de los cuerpos).

Los estudiantes inician la budsqueda de informacién en revistas de
didactica de las ciencias para el estudio de este tema. Seleccionan por lo
menos 5 articulos para leerlos, discutirlos y analizarlos, y a partir de esa
informacion realizan el analisis didactico y cientifico para la elaboracién de
una planeacién didactica que incluya el desarrollo de habilidades tales
como la clasificacidn, observacioén, prediccion explicaciéon, modelizacidon y
argumentacion.

De acuerdo con las sugerencias de los expertos, para abordar los temas de
esta unidad se pueden realizar diversas estrategias y actividades para
favorecer la modelizacidén e indagacion. Se sugiere trabajar la estrategia
POE, pero también se pueden utilizar otras metodologias para para el
aprendizaje significativo y funcional de los contenidos. Es conveniente
elaborar material y recursos didacticos de acuerdo con las
recomendaciones que hacen los investigadores en didactica de las
ciencias.

Los trabajos seran presentados por los estudiantes a sus companerosy se
realiza en el aula la secuencia de actividades de diseflaron para el
aprendizaje de los contenidos. Ademas, se incluyen materiales didacticos,
como juegos, coleccién de objetos, videos, sitios de internet interactivos,
instrumentos de evaluacidén, entre otros.

El docente da suficiente tiempo para la presentacién de los trabajos.

Para su presentacion ante el grupo, se sugiere la explicacion del proceso
llevado a cabo, los resultados del andlisis didactico y cientifico, las
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dificultades para el aprendizaje del tema en las que se incluye las ideas
previas. Ademas de las recomendaciones para su ensefianza.

El docente solicita la entrega de la base de orientacion de la planeacion
didactica, misma que se comparte a todos los estudiantes para que formen
parte del inventario de trabajos que estaran en el portafolio de evidencias.
Se anexa un ejemplo para realizarla.

1.

Al usar este instrumento te daras cuenta de lo que vas aprendiendo y cémo lo vas aprendiendo:
De acuerdo al tema elegido reflexiona, analiza y argumenta las siguientes preguntas:
Para iniciar

BASE DE ORIENTACION PARA LA ELABORACION DE UNA
PLANEACION DIDACTICA:

:Qué voy a realizar en esta planeacién didactica?

2. ¢.Cudles son los resultados del andlisis didactico?
e ;Cudles son las dificultades para el aprendizaje de este tema?
e ;Cudles son las ideas previas?
e ;Como ha sido el desarrollo histérico del tema?
3. ¢Cudles son los resultados del andlisis cientifico?
4. :Qué deseo que aprendan los estudiantes?
5. . Qué competencias desarrollaran?
6. ¢ Cuadl o cuales son los propdsitos de esta planeacién?
7. ¢ Qué contenidos deben comprender y aplicar?
8. .Cémo los identifico? ;Por qué creo que son esos los contenidos?
9. ¢ Cudl o cudles serdn las etapas de la actividad?
10.  ¢Cdémo voy a distribuir el tiempo?
. ¢.Qué recursos y materiales necesito y dispongo (indicar tipo, cantidad y capacidad y segun corresponda)
para realizar la actividad?
12.  Elaboracion de un diagrama de flujo para la planeacion didactica
INICIO DESARROLLO
( \ ( )
\ J . J
CIERRE l
4 \ ( \
L J . J

Para finalizar, un cuestionario para la autoevaluacién

. Qué competencias desarrollé al hacer la investigaciéon didactica?

:Qué aprendi en el plano conceptual, procedimental y actitudinal?

¢Cémo me di cuenta que lo aprendi?

cQué no aprendi?

¢Cuales son mis limitaciones, temoresy errores? ; Como las identifiqué? ;Coémo los superé?
¢.Cuales son mis logros? ;Cémo me di cuenta de ellos?

¢ Cual fue mi compromiso con la actividad?

¢Han surgido preguntas? ;cudlesy por qué?

4. Uso de reactivos PISA como recurso didactico

El docente selecciona dos reactivos PISA que estén relacionados con los
contenidos de esta unidad de aprendizaje y los entrega a los estudiantes para
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que los respondan. Después se realiza la coevaluacién y en plenaria revisan las
respuestas y los criterios de correccién con el objeto de determinar algunos de
los conceptos y procedimientos cientificos que conocen; evaluar si saben aplicar
determinados procedimientos cientificos a problemas de la vida real; y si
conoceny comprenden el lenguaje cientifico basico (OCDE-INEE, 2013).

Para finalizar esta unidad de aprendizaje, se sugiere realizar un diario de clase
como actividad de autoevaluacidén y una puesta en comun para resumir lo
aprendido, por lo que los estudiantes tienen que responder las siguientes
preguntas: ;qué he aprendido?, ; qué ideas he cambiado respecto a las que tenia
al principio?, ;cémo lo he aprendido, qué ideas o aspectos aun no entiendo bien?

Evidencias

. Disefio de planeacién de la
ensefanza como producto

del analisis
cientifico.

didactico

y

Criterios de desempeiio

Demuestra los resultados de la
investigacion en didactica de las
ciencias al realizar la planeacién
didactica del contenido
(conceptual, procedimental vy
actitudinal), en su trabajo.
Incorpora estrategias para que
los estudiantes desarrollen
habilidades para describir,
predecir, observar, explicar vy
argumentar los fendmenos
naturales.

Establece los niveles de
progresidon de aprendizajes y
considera el contexto
sociocultural de los estudiantes,
los intereses y temas que los
motiven a investigar.

Parte de los conocimientos
previos de los estudiantes y los
acerca a los modelos de ciencia
escolar.
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Muestra el desarrollo de
habilidades de pensamiento
cientifico.

Aplica procedimientos a
problemas de la vida real y
comprende el lenguaje cientifico

. Evaluacion con reactivos PISA
para las diversas tematicas.
OCDE-INEE (2013). Reactivos
PISA liberados como recursos
didacticos de Ciencias.

basico.
. Resuelve  correctamente los
reactivos presentados,

mostrando el dominio de los
contenidos abordados.
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https://books.google.com.mx/books?hl=es&lr=&id=Nb7av_YHZYsC&oi=fnd&pg=PR5&dq=Predict,+observe,+explain:+Activities+enhancing+scientific+understanding.+NSTA+Press.&ots=CCNOFntWE0&sig=0wuPeuqNPlFzglAK27Os5mPxEAk#v=onepage&q=Predict%2C%20observe%2C%20explain%3A%20Activities%20enhancing%20scientific%20understanding.%20NSTA%20Press.&f=false
https://inmweb.files.wordpress.com/2016/04/mc-08-final-3galeradas.pdf
https://publicacions.iec.cat/repository/pdf/00000179/00000091.pdf
http://www.redalyc.org/pdf/920/92031829009.pdf
https://repository.udca.edu.co/bitstream/11158/888/1/SEA%20desde%20la%20EDS%20orientada%20al%20pensamiento%20cr%C3%ADtico.pdf
https://repository.udca.edu.co/bitstream/11158/888/1/SEA%20desde%20la%20EDS%20orientada%20al%20pensamiento%20cr%C3%ADtico.pdf
http://recursostic.educacion.es/inee/pisa/ciencias/index.htm

Licenciatura en EducaciénPrimaria. Plan de estudios 2018

Pérez, M. V. V., y Blanco, G. S. (2008). ; COmo preparar mis clases para trabajar
con los ninos sobre los materiales y sus propiedades? El desarrollo del
pensamiento cientifico-técnico en educacién primaria, 295. Recuperado
de https://www.slideshare.net/samanthaclaudiol/como-preparar-
misclase

Rivero, A., Martin Del Pozo, R,, Solis, E., y Porlan, R. (2017). Diddctica de las
Ciencias Experimentales en Educacion Primaria. Madrid: Editorial
Sintesis.

Recursos de apoyo

. La casa de la ciencia. Modelo Sol-Tierra. Disponible en:
https://www.educ.ar/recursos/118059/sol-control-remoto

. Evaluacion con reactivos PISA para las diversas tematicas. OCDE-INEE
(2013). Estimulos PISA liberados como recursos didacticos de Ciencias.
Disponible en: http://recursostic.educacion.es/iee/pisa/ciencias/index.htm

. Ciencia en el aula. Disponible en:
http://www.csicenlaescuela.csic.es/proyectos/proyectosdid.htm

o Ciencias Naturales. Recursos Para el Estudio de las Ciencias y las Ciencias
Naturales. Disponible en: http://www.areaciencias.com/

. Blog de Fisica y Quimica divertidas. Disponible en:
http://depfisicayguimica.blogspot.mx/

. Ventanas al Universo. Disponible en:
https.//www.windows2universe.org/windows.html&lang=sp

. 7 contenedores para promover la cultura cientifica. Disponible en:
http://ibercienciaoei.org/contenedores/

. 7 divertidas actividades para trabajar la electricidad estatica en clase.
Disponible en: http://www.eligeeducar.cl/7-divertidas-actividades-
trabajar-la-electricidad-estatica-clase

° Cursos SEP-UNAM. Disponible en:
http://www.cad.unam.mx/programas/actuales/cursos_diplo/cursos/cursos
_SEP_2012/index.html

° El rol de las preguntas en la ciencia escolar. Disponible en:
https://www.educaixa.com/-/el-rol-de-las-preguntas-en-la-ciencia-escolar
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Videos

Este video ofrece una explicacion de la estrategia POE, se sugiere revisar la
secuencia de 8 videos. Disponible en:
https://www.youtube.com/watch?v=06Zx80c9ehg

En este video se explica la importancia de la historia para el aprendizaje de las
ciencias. Disponible en: https://www.youtube.com/watch?v=rtxKLyCixgY

Modelo de las 5 E. Disponible en:
https://www.youtube.com/watch?v=0DejpKAsLOg

1. Juan Delval

https://www.youtube.com/watch?v=HA6Q1y0GoHs

2. Neus Sanmarti Aprender y ensenar a partir de situaciones del entorno

https://www.youtube.com/watch?v=eclRbsyTejo

3. Neus Sanmarti Observar, pensar y hablar sobre los seres vivos

https://www.youtube.com/watch?v=7MH41Cn3gho

4. CIIE2010: Vicente Talanquer

https://www.youtube.com/watch?v=5B_HDIuHVIQ

5.1. ;Como ensefar ciencias naturales en el aula? Experiencias Perceptivas
https://www.youtube.com/watch?v=fDUkcJ6pk4w

52. Melina Furman - ;Como hacer experimentos en la clase de ciencias
naturales?

https://www.youtube.com/watch?v=A9PYWV|MRLo

5.3. Melina Furman - Ciencias naturales lejos del dogma y cerca de la aventura

https://www.youtube.com/watch?v=r83nWvGSQil

5.4. EaC BAl4: Educar mentes cientificas en la escuela, Melina Furman.

https://www.youtube.com/watch?v=5lwQiyjbND8

6. Dr. Marco Antonio Moreira

https://www.youtube.com/watch?v=1ipbFGzcsrY&t=1117s
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Unidad de aprendizaje Ill El trabajo por proyectos en
ciencias naturales y los fenémenos fisicos

Competencias de la unidad de aprendizaje

. Utiliza metodologias pertinentes y actualizadas para promover el
aprendizaje de los conocimientos cientificos de los alumnos en el campo
Exploraciéon y comprension del mundo natural y social que propone el
curriculum, considerando los contextos y su desarrollo.

. Incorpora los recursos y medios didacticos para que sus alumnos utilicen
el conocimiento cientifico para describir, explicar y predecir fenémenos
naturales; para comprender los rasgos caracteristicos de la ciencia; para
formular e investigar problemas e hipdtesis; asi como para documentarse,
argumentar y tomar decisiones personales y sociales sobre el mundo
natural y los cambios que la actividad humana provoca en él.

. Selecciona estrategias derivadas de la didactica de las ciencias que
favorecen el desarrollo intelectual, fisico, social y emocional de los alumnos
para procurar el logro de los aprendizajes.

. Usa los resultados de la investigacion en didactica de las ciencias para
profundizar en el conocimiento y los procesos de aprendizaje de sus
alumnos.

Propésito de la unidad de aprendizaje

Durante esta unidad de aprendizaje, los estudiantes conoceran las
caracteristicas y etapas de los proyectos en ciencias y desarrollaran habilidades
para el diseho de proyectos cientificos, tecnoldgicos y ciudadanos a través de
temas relacionados con los fendmenos fisicos.

Contenidos

. Los proyectos en ciencias naturales.

. Fendmenos relacionados con el sonido.
. Fendmenos relacionados con la luz.

. Fendmenos magnéticos.

. Fendmenos eléctricos.
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Actividades de Aprendizaje

1. El trabajo por proyectos en ciencias naturales

El docente recupera las experiencias y conocimientos previos de los estudiantes
con relacion al trabajo por proyectos, utiliza un instrumento que favorece al inicio
la reflexiéon personal y luego el trabajo en equipo. A partir de este trabajo
propone la lectura, analisis y discusion de articulos acerca del trabajo por
proyectos que se encuentran en la bibliografia recomendada, o puede
seleccionar otros que el docente considere importantes. Para dirigir esta
actividad se propone dar respuesta a las siguientes preguntas:

. ¢En qué consiste el trabajo por proyectos?

. ¢ Desde cuando se utilizan?

. ¢Cual es la importancia de trabajar por proyectos?

. . Qué habilidades se desarrollan?

. ¢ Qué tipos de proyectos se pueden utilizar en ciencias naturales?
. ¢Cuadles son las etapas para trabajar por proyectos?

. ¢Cuanto tiempo duran?

. . Qué actividades realizan los estudiantes?

. . Qué actividades realizan los docentes?

. ¢Qué tipo de productos se pueden obtener?

. ¢COomo se evalla este trabajo?

. ¢En qué consisten los proyectos cientificos, ciudadanos y tecnolégicos?

El docente solicita a los estudiantes que en equipo elaboren un organizador
gréfico que permita identificar claramente en qué consiste cada etapa de un
trabajo por proyectos y qué actividades se deben considerar. Este trabajo se
presenta en plenaria y se realiza la negociacién de significados hasta aclarar
todas las dudas.

2. Participacion en un proyecto cientifico o tecnolégico

El docente presenta actividades detonantes para que los estudiantes participen
en los diferentes tipos de proyecto:

. Proyecto cientifico que permita identificar las caracteristicas de
percepcion del sonido: intensidad, tono y timbre, y su correspondiente
relaciéon con caracteristicas fisicas: la frecuencia, la amplitud y la
composicion armoénica o forma de onda.
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Proyecto tecnoldgico relacionado con la luz: fuentes y propagacion de la
luz y colores; identificacién de fendmenos dpticos, tales como formacién
de arcoiris o juegos de espejos. Este proyecto puede incluir la construccion
de artefactos y prototipos, tales como periscopios, microscopios,
telescopios, caleidoscopios, taumatropos, entre otros. Recurrir a la
bibliografia recomendada en esta unidad de aprendizaje u otra para
indagar sobre qué son los fendmenos magnéticos, ;cdmo y por qué se
producen? |dentificar objetos, fendmenos y situaciones en las que los
imanes tienen una presencia importante en la vida cotidiana y participar
en la realizacion de un proyecto tecnoldgico (construccidon de brdjulas,
juegos con imanes, entre otros). Analizar el texto “Electricidad estatica ¢un
simple susto o peligro real?, de Carlos Daimiel Mora, disefar un mapa
conceptual que permita conceptualizar el término, identificar las
caracteristicas de la electricidad estatica, situaciones en las que puede
identificarse, riesgos, asi como experimentos para identificarla.

Las sugerencias para realizar el proyecto son las siguientes:

Presentacién de la actividad detonante por parte del docente. Debe ser
potencialmente significativa para que los estudiantes se interesen por
indagar algun tema. Por ejemplo, se puede presentar el video de la
contaminacion del Rio Santiago, o el de electricidad estatica que se
encuentran en la bibliografia.

Se solicita que de manera individual llenen las dos primeras preguntas
del cuestionario SQA:

Tabla KWL o SQA

1. Observe con atencién el video.

2. Conteste de manera individual las dos primeras columnas de la siguiente tabla KWL (Chart-Know, Want to
Know, Learned) que en espafiol se le conoce como una tabla SQA (Lo que sé, lo que quiero saber, y lo que
aprendi). Cuando termine la sesién complete la dltima columna:

Lo que sé

Lo que quiero saber

Lo que aprendi

Elinstrumento KWL fue disefiado en 1986 por Donna M. Ogleesy es considerado como un potente instrumento
para el aprendizaje porque ayuda a los estudiantes a hacer conexién entre sus ideas previas y la nueva
informacion, y les permite generar preguntas de su contexto que los enlaza directamente con los contenidos.
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3. Enequipodecinco integrantes, se solicita que lean la primera columnay
la comenten, después la segunda columnay lleguen a un acuerdo de qué
les gustaria saber del tema. Los estudiantes comienzan a perfilar el tema
y estan en condiciones de elaborar una buena pregunta para realizar la

investigacion.

4. Una vez que tienen la pregunta o el tema, se solicita que escriban los
pasos o tareas que tienen que realizar para dar respuesta y se les pide que
digan qué producto piensan entregar. Aqui vale la pena que elaboren una
V de Gowin, en este caso seria la elaborada por el Dr. Palomino.

CONOCIMIENTO
PENSAR

¢COMO APRENDI EL TEMA?

£ QUE AREAS EXPLICAN EL TEMA?

CONTENIDOS CONCEPTUALES

METODOLOGIA

V de Gowin HACER

¢QUE QUIERO SABER O
HACER?

¢PARA QUE ME SIRVE LO QUE APRENDI?

¢QUE APRENDI?

£COMO ORGANIZO MIS IDEAS Y DATOS?

¢QUE NECESITO PARA RESOLVER EL TEMA?

COMO RESUELVO EL PROBLEMA DE ESTUDIO
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5. Para llenarla se hace siguiendo los nUmeros en orden progresivo, como
lo muestra el ejemplo:

CONOCIMIENTO METODOLOGIA
PENSAR HACER

1. ¢ QUE QUIERO
SABER O HACER?

4

7. Reflexione acerca de
cémo aprendid el
temay lo coloca en
el lado izquierdo

6. Reflexione acerca de
para qué le sirve lo
que aprendié y lo
coloca en el lado
derecho

4. Vea lo que necesita para
resolver el problema y

’ organice los datos e ideas
aladerechadelaV.

5. Identifique las areas que
explican ese tema y se
pone en el lado izquierdo

1

2. Elija cémo resolvera el problema

. 3. Elija los conocimientos de estudio y se coloca en el
involucrados _y Io§ coloca en el ' vértice.
lado izquierdo

6. Los estudiantes realizan la etapa de desarrollo del proyecto, van
evaluando los avances con los instrumentos que encontraron durante la
investigacion realizada en la situacion de aprendizaje 1. Para finalizar,
comunican el producto de su proyecto.

7. Los estudiantes regresan al cuestionario SQA Yy llenan la columna “lo que
aprendi” donde hacen una autoevaluacidn de su trabajo.

3. Participacion en un proyecto ciudadano

El docente coordina al grupo para formar equipos y que todos los estudiantes
participen en el disefio de proyectos ciudadanos, por ejemplo, en el trabajo de
campo para una visita al contexto local o regional. Los estudiantes entregan un
informe de los resultados de este trabajo.

Para realizar el trabajo por proyectos con los niflos el docente anima a los

estudiantes a diseflar una base de orientacién y diferentes instrumentos de
evaluacion continua.
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En la base de orientacidén diseflada, descargan los pasos realizados durante la
realizacion de los proyectos y los ilustran con los productos. Este trabajo se
integra al portafolio de evidencias que han venido realizando desde la primera

unidad de aprendizaje.

Es importante hacer una puesta en comun y reflexionar acerca de las ventajas y
el desarrollo de habilidades, ademas se revisan ejemplos de proyectos que se
han trabajado con los nifos y ellos disefan una planeacidén para trabajarlo

también con sus futuros alumnos.

Para presentar los proyectos realizados y sus productos, los estudiantes

organizan una “Feria de la Ciencia”.

Evidencias

e Diseno de un proyecto cientificoo e
tecnolégico que tome como base
un fendmeno fisico.

e Participacion en una Feria de la
Ciencia.

e Informe de los resultados del e
proyecto ciudadano.

Criterios de desempeiio

Utiliza la metodologia  por
proyectos para promover el
aprendizaje de los conocimientos
cientificos de los alumnos en el
campo Exploraciéon \Y%
comprension del mundo natural y
social que propone el curriculum.

Considera los contextos y su
desarrollo.

Organiza un espacio para la
difusiéon de proyectos realizados
en el curso.

Comparte los proyectos realizados
y los resultados de sus productos.

Utiliza el conocimiento cientifico
para describir, explicar y predecir

fendmenos naturales; para
formular e investigar problemas e
hipotesis; asi como para

documentarse, argumentar y
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tomar decisiones personales y
sociales sobre el mundo natural y
los cambios que la actividad
humana provoca en él.
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http://www.redalyc.org/pdf/920/92031829009.pdf
https://revistas.unc.edu.ar/index.php/revistaEF/article/view/17146/16749
http://revistas.pedagogica.edu.co/index.php/TED/article/view/4565/3758
http://redined.mecd.gob.es/xmlui/bitstream/handle/11162/150026/5956-33139-1-PB.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://redined.mecd.gob.es/xmlui/bitstream/handle/11162/150026/5956-33139-1-PB.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.slideshare.net/samanthaclaudio1/como-preparar-misclases
https://www.slideshare.net/samanthaclaudio1/como-preparar-misclases

Licenciatura en EducaciénPrimaria. Plan de estudios 2018

Bibliografia Complementaria

Palomino, W. (2003). El diagrama V de Gowin como instrumento de
investigacion y aprendizaje. Disponible en:
https://es.slideshare.net/wpnoa/el-diagrama-v-de-gowin-y-su-potencial-
como-instrumento-de-investigacin-10809954

Vazquez, A., Manassero, M., y Bennassar, A. M. R. (2012). Fundamentos de un
proyecto para ensefar contenidos CTS.

Recursos de apoyo

Articulos de la Revista Alambique. Disponible en:
https://www.graomexico.com/es/productos/revistas?c=ALA

Ensenanza de las ciencias. Disponible en: Revista de Investigacion y
Experiencias Diddcticas. http://www.raco.cat/index.php/ensenanza

Revista electronica de ensefianza de las ciencias. Disponible en:
http://reec.uvigo.es/

Investigacidén en la escuela. Disponible en:
http://www.investigacionenlaescuela.es/

Educacién quimica. Disponible en: http://www.educacionguimica.info/

Blog de Fisica y Quimica divertidas. Disponible en:
http://depfisicayguimica.blogspot.mx/

Ventanas al Universo. Disponible en:
https://www.windows2universe.org/windows.html&lang=sp

7 contenedores para promover la cultura cientifica. Disponible en:
http://ibercienciaoei.org/contenedores/

7 divertidas actividades para trabajar la electricidad estatica en clase.
Disponible en: http://www.eligeeducar.cl/7-divertidas-actividades-trabajar-la-
electricidad-estatica-clase

Boss, S. (2013). Los Diez Consejos Principales para evaluar el aprendizaje basado
en proyectos. Disponible en Edutopia:
https://backend.edutopia.org/sites/default/files/pdfs/quides/edutopia-guia-diez-
consejos-para-evaluar-PBL-espanol.pdf
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15 documentos imprescindibles para alumnos que trabajan por proyectos.
Disponible en: http://cedec.intef.es/15-documentos-imprescindibles/

Videos

e Contaminacion del rio Santiago. Disponible en:
https://www.youtube.com/watch?v=iYpDpeeuNfO

e Gasolinera electricidad estatica. Disponible en:
https://www.youtube.com/watch?v=vb0OYuaVHKZs
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